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@ Vorrichtung zur Montage von Steckerstiften in dem Isolierkorper eines Steckverbinders 

Es wird eine Vorrichtung zur Montage von Steckerstiften 
(76) in dem Isolierkorper (72) eines Steckverbinders be- 
schrieben, wobei der Isolierkorper (72) parallel zueinander 
gerichtete Steckoffnungen (74) mit Rastelementen (86) auf- 
weist, in denen die die Gegenrastelemente (80) aufweisen- 
den Steckerstifte (76) verrastbar sind. Um eine rasche und 
fehlerfreie Montage der Steckerstifte (76) zu ermoglichen, 
umfa&t die Vorrichtung eine an einer Basis (10) linear ver- 
stellbar gef uhrte Halteeinrichtung (18) zur Hatterung des Iso- 
lierkdrpers (72) in der Weise, da& die lose in die Steckoff- 
nungen (74) eingefuhrten Steckerstifte (76) parallel zur Ver- 
stelleinrichtung der Halteeinrichtung gerichtet aus dieser 
herausragen, eine an der Basis (10) angeordnete Klemmvor- 
richtung (52, 54) zum Festhalten der Steckerstifte (76) an der 
- Basis (10) bei einer Bewegung der Halteeinrichtung (18) rela- 
tiv zur Basis (10) und eine an dieser vorgesehene Kontaktan- 
ordnung mit den Steckerstiften (76) zugeordneten und mit 
einer Prufschaltungsanordnung (68) verbundenen Kontakt- 
elementen (58, 60), die von den Steckerstiften (76) betatigbar 
sind, wenn diese sich zusammen mit dem Isolierkorper in der 
Haltevorrichtung (18) befinden. 
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Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur Montage von Steckerstiften (76) 
in dern Isolierkorper (72) eines Steckverbinders, 
wobei der Isolierkorper (72) parallel zueihander ge» 
richtete Steckoffnungen (74) mit Rastelementen 
(86) aufweist, in denen die Gegenrastelemente (80) 
aufweisenden Steckerstifte (76) verrastbar sind, ge- 
kennzeichnet durch eine an einer Basis (10) linear 
verstellbar gefuhrte Halteeinrichtung (18) zur Hal- 
terurig des Isolierkorpers (72) in der Weise, daB die 
lose in die Steckoffnungen (74) eingefuhrten Stek- 
kerstifte (76) parallel zur Verstellrichtung der Hal- 
teeinrichtung gerichtet aus dieser herausragen, ei- 
ne an der Basis (10) angeordnete Klernmvorrich- 
tung (52, 54) zum Festhalten der Steckerstifte (76) 
an der Basis (10) bei einer Bewegung der Halteein- 
richtung (18) relativ zur Basis (10) und eine an die- 
ser vorgesehene Kontaktanordnung mit den Stek- 
kerstiften (76) zugeordneten und mit einer Pruf- 
schaltungsanordnung (68) verbundenen Kontakt- 
elementen (58, 60), die von den Steckerstiften (76) 
betatigbar sind, wenn diese sich zusammen mit dem 
Isolierkdrper in der Haltevorrichtung (18) befinden. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Halteeinrichtung von einem Tra- 
ger (18) gebildet ist, der eine topfformige Ausspa- 
rung (20) zur Aufnahme des Isolierkorpers (72) mit 
im Boden der Aussparung (20) ausgebildeten 
Durchtrittsofmungen (44) fur die Steckerstifte (76) 
aufweist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Halteeinrichtung (18) mit- 
tels mindestens eines druckmittelbetatigten Ar- 
beitszylinders (26, 28,30) verstellbar ist 

4. Vorrichtung nach einem der Ansprdche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Klemmvorrich- 
tung ein den Steckerstiften (76) gemeinsam zuge- 
ordnetes basisfestes Widerlager und radial zu den 
Steckerstiften (76) verstellbare Klemmelemente 
(52) zum Andrucken der Steckerstifte (76) an das 
Widerlager umfaBt 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Widerlager von einer mit Durch- 
trittsoffnungen (46) fur die Steckerstifte (76) verse- 
henen basisfesten Platte (14) gebildet ist 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Klemmelemente von den 
Kolbenstangen (52) druckmittelbetatigter Arbeits- 
zylinder (54) gebildet sind, die parallel zu der das 
Widerlager bildenden Platte (14) verstellbar sind. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kontaktanord- 
nung fur jeden Steckerstift ein basisfestes Kontakt- 
element (58) und ein bewegliches Kontakteiement 
(60) umfaBt, das durch den jeweiligen Steckerstift 
(76) gegen Federkraf t an das basisfeste Kontakteie- 
ment (58) andruckbar ist 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Steuervorrich- 
tung (70) zur Steuerung der VersteUung der Halte- 
einrichtung (18) und/oder der KJemmvorrichtung 
(54, 52) in Abhangigkeit eines Freigabesignals der 
Priifschaltungsanordnung (68) vorgesehen ist 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Montage 



2 

von Steckerstiften in dem Isolierkorper eines Steckver- 
binders, wobei der Isolierkorper parallel zueinander ge- 
richtete Steckoffnungen mit Rastelementen aufweist, in 
denen die Gegenrastelemente aufweisenden Stecker- 
5 stifte verrastbar sind. 

Derartige Steckverbinder sind mit den Adern von 
Flachkabeln und Rundkabeln verbindbar, wobei die 
Aderlitzen mit den Steckerstiften durch Krimpen oder 
Loten verbunden werden. Die Steckerstifte derartiger 

io Steckverbinder haben haufig sehr geringe AuBenmaBe 
(AuBendurchmesser 1,5 mm) und sind mit entsprechend 
dunnen Kabellitzen verbunden. Der Einbau derartiger 
Stifte in die Steckergehause bzw. die Isolierkorper der 
Steckverbinder muB vorsichtig vorgenommen werden, 

15 da die Stifte und die Litzen bei der Montage nicht ver- 
letzt werden durfen. Fiir ein einwandfreies Funktionie- 
ren der Steckverbinder nach der Montage muB sicher- 
gestellt sein, daB die mechanische und elektrische Ver- 
bindung zwischen den Aderlitzen und den Steckerstif- 

20 ten einwandfrei ist 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Mon- 
tagevorrichtung der eirigangs genannten Art anzuge- 
ben, mit der die Steckerstifte ohne die Gefahr ihrer 
Beschadigung rasch und zuverlassig in dem Isolierkor- 

25 per montierbar sind und bei der eine Moglichkeit be- 
steht, die einwandfreie Funktion des Steckverbinders 
bereits vor und/oder wahrend des Montage vorgangs zu 
uberprufen und zu uberwachen. 
Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch eine 

30 Montagevorrichtung der eingangs genannten Art ge- 
lost, umfassend eine an einer Basis linear verstellbar 
gefuhrte Halteeinrichtung zur Halterung des Isolierkor- 
pers in der Weise, daB die lose in die Steckdffnungen 
eingefuhrten Steckerstifte parallel zur Halteeinrichtung 

35 gerichtet aus dieser herausragen, eine an der Basis ange- 
ordnete KJemmvorrichtung zum Festhalten der Stek- 
kerstifte an der Basis bei einer Bewegung der Halteein- 
richtung relativ zur Basis und eine an der Basis vorgese- 
hene Kontaktanordnung mit den Steckerstiften zuge- 

40 ordneten und mit einer Priifschaltungsanordnung ver- 
bundenen Kontaktelementen, die von den Steckerstif- 
ten betatigbar sind, wenn diese sich zusammen mit dem 
Isolierkorper in der Haltevorrichtung befinden. 

Bei Gebrauch der erfindungsgemaBen Montagevor- 

45 richtung wird der IsolierkQrper in die Halteeinrichtung 
eingesetzt, wobei er entweder bereits lose mit den Stek- 
kerstiften bestfickt ist oder diese anschlieBend in den 
Isolierkorper eingesteckt werden. Die Steckerstifte be- 
tatigen die Kontaktelemente der Kontaktanordnung, 

50 schlieBen also beispielsweise Schalter. Die Kontaktele- 
mente sind vorzugs weise so angeordnet, daB sie von den 
Steckerstiften erst dann betatigt werden konnen, wenn 
diese die tiefste Position in dem Isolierkorper einge- 
nommen haben, die vor dem Einrasten der Steckerstifte 

55 moglich ist Auf diese Weise kann mittels der Prufschal- 
tung uberprflft werden, ob samtliche Steckerstifte vor- 
handen sind und ob sie eine geeignete Position in dem 
Isolierkorper eingenommen haben. Bei geeigneter Aus- 
bildung der Prufschaltung kann gegebenenfalls auch 

60 uberpriift werden, ob die Steckerstifte an den richtigen 
fur die mit ihnen verbundenen Aderlitzen bestimmten 
Platzen angeordnet sind und ob ihre Verbindungen mit 
den Aderlitzen einwandfrei sind. Sollte die Oberprufung 
einen Fehler ergeben, so kann dieser noch ohne Muhe 

65 behoben werden, da die Steckerstifte noch nicht mit 
dem Isolierkorper unverlierbar verbunden sind. LaBt 
das Prufergebnis dagegen keinen Fehler erkennen, so 
werden die Steckerstifte mittels der KJemmvorrichtung 
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gegenuber der Basis festgehalten. Der Isolierkdrper 
wird durch Verstellen der Halteeinrichtung relativ zu 
der Basis und damit zu den Steckerstiften verstellt, bis 
diese in dem Isolierkdrper eingerastet sind. 

Mit der erfindungsgem&Ben Vorrichtung ist es somit 
moglich, die Funktionsfahigkeit des Steckverbinders 
vor der endgultigen Montage zu fiberprufen und dann 
auf schonende Weise in einem einzigen Arbeitsschritt 
samtliche Steckerstifte in dem Isolierkdrper zu montie- 
ren. 

Eine einfache Halteeinrichtung erhalt man, indem die- 
se von einem Trager gebildet ist, der eine topffdrmige 
Aussparung zur Aufnahme des Isolierkdrpers mit in 
dem Boden der Aussparung ausgebildeten Durchtritts- 
dffnungen fur die Steckerstifte aufweist Fur das Mon- 
tieren der Steckerstifte in dem Isolierkdrper genugt es 
somit, den Trager relativ zu den festgehaltenen Stecker- 
stiften anzuheben, bis die Steckerstifte einrasten. Die 
Verstellung des Tragers kann dabei mittels eines druck- 
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spiel einer Montagevorrichtung umfaBt eine in der 
Draufsicht sechseckige blockfdrmige Basis 10 mit einem 
Basisunterteil 12 und einem Basisoberteil 14. Die sechs- 
eckige Form wurde im Hinblick auf die spezielle Form 
des Steckverbinders gewahlt, der mit dieser Montage- 
vorrichtung montiert werden soli und der sechs Stecker- 
stifte aufweist, von denen funf in kreisformiger Anord- 
nung um einen mittleren sechsten Steckerstift angeord- 
net sind Die Funktion der Montagevorrichtung ist je- 
doch in keiner Weise an diese sechseckige Form des 
dargestellten Ausfuhrungsbeispieles gebunden. Bei ei- 
ner anderen Anordnung der Steckerstifte eines Steck- 
verbinders kann eine andere Gestalt der Montagevor- 
richtung zweckmaBig sein. 

Im Basisoberteil 14 ist eine langgestreckte nach oben 
offene Aussparung 16 in Form eines Parallelepipeds 
ausgebildet Sie dient zur Aufnahme eines langgestreck- 
ten TrSgers 18, der in seiner Langsmitte eine nach oben 
offene topffdrmige Aussparung 20 aufweist, in die der 



mittelbetatigten Arbeitszylinders, beispielsweise eines 20 Isolierkdrper eines zu montierenden Steckverbinders 
pneumatischen Arbeitszylinders erfolgen. einsetzbar ist Der Trager 18 weist auf seiner dem Bo- 

pie Ausbildung der Klemmvorrichtung wird im allge- den 22 der Aussparung 16 zugekehrten Seite zwei zylin- 
meinen von der Konfiguration der Steckerstifte in dem drische Aussparungen 24 auf, in die jeweils eine Kolben- 
Isolierkdrper abhangen. Im einfachsten Falle genugt ein stange 26 eingreift, die in eritsprechenden Bohrungen im 
alien Steckerstiften gemeinsam zugeordnetes basisfe- 25 Basisunterteil 12 und im Basisoberteil 14 gefuhrt ist und 
stes Widerlager und ein bewegliches Klemmelement, jeweils mit einem Kolben 28 verbunden ist, der in einer 
das in der Klemmstellung samtliche Steckerstifte gegen zylindrischen Aussparung 30 in dem Basisunterteil 12 
das basisfeste Widerlager driickt. Eine solche Anord- verschiebbar gefuhrt ist Die Zylinder 30 sind uber eine 
nung ist jedpch im allgemeinen nur moglich, wenn die Leitung 32 untereinander und Uber eine Leitung 34 mit 
Steckerstifte in einer Reihe nebeneinander angeordnet 30 einer nicht dargestellten Druckmittelquelle, beispiels- 
sind. Bei einem Steckverbinder, bei dem die Steckerstif- weise einer Druckluftquelle verbindbar. Wird den Zylin- 
te beispielsweise in kreisformiger Anordnung ggf. um dern 30 Druckmittel zugefuhrt, so wird durch die Ver- 
einen mittleren Steckerstift herum angeordnet sind, ist schiebung der Kolben 28 und der Kolbenstange 26 der 
es zweckmaBig, jedem Steckerstift ein eigenes bewegli- Trager 18 um eine vorgegebene Strecke angehoben. Bei 
ches Klemmelement zuzuordnen. Das Widerlager kann 35 der EntlQftung der Zylinder 30 kehrt der Trager 18 in 
auf einfache Weise von einer mit Durchtrittsdffnungen seine Ausgangsstellung unter der Wirkung von Schrau- 
fur die Steckerstifte versehenen basisf esten Platte gebil- bendruckf edern 36 zuruck, die sich einerseits in Bohrun- 
det sein, wobei die Steckerstifte in der Klemmstellung gen 38 an den Langsenden des Tragers 18 und anderer- 
der Klemmelemente von diesen gegen die Rander oder seits an Armen 40 von Haltestiicken 42 abstutzen, die 
Seitenwande der Durchtrittsdffnungen gedriickt wer- 40 ebenfalls in der Aussparung 16 des oberen Basisteiles 14 
den. Die Klemmelemente sind zweckmaBigerweise von fest montiert sind. 

den Kolbenstangen druckmittelbetatigter Arbeitszylin- Im Boden der Aussparung 20 sind Durchtrittsdffnun- 
der gebildet, die parallel zu der das Widerlager bilden- gen 44 fur die zu montierenden Steckerstifte ausgebil- 
den Platte verstellbar sind. det, die mit entsprechenden Durchtrittsdffnungen 46 in 

Wenn nach der Prufung der Steckeranordnung zur 45 dem Boden 22 der Aussparung 16 des Basisoberteiles 14 



endgultigen Montage der Steckerstifte die Halteeinrich- 
tung verstellt werden soil, kann dies entweder von Hand 
erfolgen oder es kann eine Steuereinrichtung vorgese- 
hen sein, die automatisch in Abhangigkeit des Prufer- 
gebnisses die Halteeinrichtung betatigt 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung erge- 
ben sich aus der folgenden Beschreibung, welche in Ver- 
bindung mit den beigefugten Zeichnungen die Erfin- 
dung anhand eines Ausfuhrungsbeispieles erlautert. Es 
zeigen: 

Fig. 1 eine schematische teilweise geschnittene 
Draufsicht auf eine erfindungsgemaBen Montagevor- 
richtung, 

Fig. 2 einen Schnitt durch die Montagevorrichtung 
entlang Linie II-II in Fig. 1, 

Fig. 3 einen schematischen Teilschnitt durch einen in 
der Halteeinrichtung aufgenommenen Isolierkdrper ei- 
nes Steckverbinders mit lose eingestecktem Steckerstift 
zur Erlauterung der Funktion der Montagevorrichtung 
und 

Fig. 4 eine der Fig. 3 entsprechende Darstellung mit 
in dem Isolierkdrper verrastetem Steckerstift 

Das in den Fig. 1 und 2 dargestellte Ausfuhrungsbei- 



fluchten. Die Bohrungen 46 fiihren zu einem Hohlraum 
48 an der Unterseite des Basisoberteiles 14. In diesem 
Hohlraum 48 muriden gradlinige Bohrungen 50, die 
sternfdrmig entlang der Mittelsenkrechten der Sechs- 
50 eckseiten der Basis 10 verlaufen. Sie dienen zur Fflhrung 
von Kolbenstangen 52 von Arbeitszylindern 54, die an 
den auBeren Seitenwanden des Basisoberteiles 14 ange- 
ordnet sind. Jede der Kolbenstangen 52 ist einem Stek- 
kerstift zugeordnet und dient dazu, diesen gegen die als 
feststehendes Widerlager wirkende Wand einer Boh- 
rung 46 zu drucken und damit den jeweiligen Stecker- 
stift an der Basis 10 festzuhalten. 

In einer zum oberen Basisteil 14 hin offenen Ausspa- 
rung 56 des unteren Basisteiles 12 sind unterhalb jeder 
Bohrung 46 zwei Kontaktelemente 58, 60 angeordnet, 
von denen das eine Kontaktelement 58 f eststeht und das 
andere oberhalb des feststehenden Kontaktelementes 
58 an einer Feder 62 beweglich gelagert ist Die beiden 
Kontaktelemente 58 und 60 sind uber gestrichelt ange- 
deutete Leitungen 64, 66 jeweils mit einer Prufschal- 
tungsanordnung 68 verbunden, mit der die Vollstandig- 
keit der Steckerstifte, ihre einwandfreie Verbindung mit 
den Aderlitzen und die richtige Position der Steckerstif- 
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te uberpruft werden kann. Die Prtifschaltungsanord- 
nung 68 ist mit einer Steuervorrichtung 70 verbunden, 
die ihrerseits die Arbeitszylinder 54 sowie die Druckmit- 
telzufuhr zu den Zylindern 30 steuert 

Die Funktion der soweit beschriebenen Mpntagevor- 
richtung soli nun anhand der Fig- 3 und 4 naher erlautert 
werden, in denen die mit den Teilen in den Fig. 1 und 2 
hinsichtlich ihrer Funktion Obereirtstimmenden Telle 
mit denselben Bezugszeichen versehen sind 

In den Fig. 3 und 4 erkennt man einen Teil ernes lm 
wesentlichen zylindrischen Isolierkorpers 72 eines 
Steckverbinders. Parallel zur Zylinderachse weist der 
Isolierkorper 72 mehrere durchgehende Bohrungen 
oder Steckkanale 74 auf. von denen in den Fig. 3 und 4 
jeweils nur einer dargestellt ist In diese Bohrung 74 
wird ein Steckerstift 76 eingesteckt, der zuvor durch 
Ldten oder Krimpen mit einer Aderlitze 78 verbunden 
wurde. Der Steckerstift 76 weist einen ringfdrmigen 
Bund 80 auf, der auf seiner der Stiftspitze zugewandten 
Seite durch eine Konusflache 82 und auf seiner axial 
entgegengesetzten Seite von einer radialen Ringflache 
84 begrenzt ist An der die Bohrung 74 begrenzenden 
Wand ist dagegen ein radial nach innen vorstehender 
Ring 86 ausgebildet, der auf seiner zum Eintrittsende 
der Bohrung 74 hinweisenden Seite von einer Konusfla- 
che 88 und auf seiner zum Austrittsende der Bohrung 74 
hinweisenden Seite durch eine radiale Ringflache 90 be- 
grenzt ist Der Ring 86 und der Bund 80 bilden Rast- 
bzw. Gegenrastelemente, die den jeweiligen.Steckerstift 
76 in dem Isolierkorper 72 unverlierbar f esthalten, wenn 
der Steckerstift 76 soweit in die Bohrung 74 eingescho- 
ben wird, daB der Bund 80 uber den Ring 86 gleitet und 
dieser in die Ringnut92 zwischen der radialen Ringfla- 
che 84 und einem durchmessergroBeren Abschnitt 94 
des Steckerstiftes 76 einrastet, wie dies in Fig. 4 darge- 
stellt ist T I* 

In der in der Fig. 3 dargestellten Stellung des Isolier- 
korpers 72 mit den Steckerstiften 76 in dem die Halte- 
einrichtung bildenden Trager 18, trifft der Steckerstift 
76 auf das bewegliche Kontaktelement 60, so daB dieses 
in Beruhrung mit dem feststehenden Kontaktelement 58 
tritt . 

Ergibt die dadurch ermoglichte Prufung in der Pruf- 
schaltungsanordming 68, daB samtliche Steckerstifte 
ordnungsgemaB angeordnet und mit ihren Aderhtzen 
verbunden sind, so gibt die Prufungsschaltungsanord- 
nung 68 ein entsprechendes Freigabesignal an die Steu- 
ervorrichtung 70, die ihrerseits zunachst eine Beauf- 
schlagung der Zylinder 54 mit Druckluft veranlaBt Die 
Kolbenstangen 52 werden in Richtung auf die jeweils 
zugehorigen Steckerstifte 76 bewegt und drucken diese 
gegen die als Widerlager wirkende Wand der jeweiligen 
Bohrung 46 in dem oberen Basisteil 14. Eine weitere 
Moglichkeit besteht darin, daB jeder einzelne Stecker- 
stift so weit niedergedruckt wird, bis er die Kontaktele- 
mente 58 und 60 schlieBt, worauf er sofort in dieser Lage 
Qber einen entsprechenden Impuls der Priifschaltungs- 
anordnung 68 oder uber eine manuelle Betatigung der 
Steuervorrichtung 70 geklemmt wird. Damit sind die 
Steckerstifte 76 axial festgelegt AnschlieBend veranlaBt 
die Steuervorrichtung 70 eine Druckluftzufuhr zu den 
Zylindern 30, so daB der Trager 18 durch die Kolben- 
stangen 26 angehoben wird. Er hebt den Isolierkorper 
72 an, bis der jeweilige Ring 86 der Bohrung 74 in der 
Ringnut 92 an dem zugehorigen Steckerstift 76 ein- 
schnappt. Dann werden die Zylinder 54 beluftet, so daB 
sie die Steckerstifte 76 freigeben. Der Isolierkorper mit 
den unverlierbar an ihm festgelegten Steckerstiften 
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kann dem Trager 18 entnommen werden. 

Wie man in Fig. 2 erkennt, ist die Aussparung 56 in 
dem Basisunterteil 12 uber einen Kanal 96 geringen 
Durchmessers mit einem der Zylinder 30 verbunden, so 
5 daB bei Beaufschlagung der Zylinder 30 mit Druckluft 
diese auch in die Aussparung 56 stromt Sblange die 
Bohrungen 46 in dem Basisoberteil 14 durch Steckerstif- 
te verschlossen sind, kann praktisch keine Druckluft aus 
der Aussparung 56 entweichen. In dem Moment wo 
to aber der Steckerverbinder nach der Montage aus dem 
Trager 18 entnommen wird, kann die Druckluft aus der 
Aussparung 56 durch die Bohrungen 46 entweichen, wo- 
bei diese freigeblasen werden. Dadurch soli vermieden 
werden, daB Verunreinigungen wie beispielsweise klei- 
15 ne Litzenabschnitte oder dergleichen sich in den Boh- 
rungen 46 f estsetzen, die das Einf uhren der Steckerstifte 
in diese Bohrungen behindern oder von diesen in die 
Aussparung 56 durchgestoBen werden, wo sie zu einer 
unbeabsichtigten Kontaktgabe zwischen den Kpntakt- 
20 elementen 58 und 60 fuhren konnten. Werden die Zylin- 
der 30 mit einem anderen Druckmittel als Druckluft 
beaufschlagt, so ist es zweckraaBig, den Kanal 96 zu 
einem externen AnschluB zu f Ohren, an dem eine Druck- 
luftquelle angeschlossen werden kann. 
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